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Gruf3wort Oberblrgermeister der Stadt Pforzheim

Liebe junge Forscherinnen und Forscher,

es ist mir eine groBBe Freude, euch alle herzlich zum ,, Jugend
forscht“-Regionalwettbewerb Pforzheim/Enz begriBen zu
ddrfen. Das diesjdhrige Motto ,,Mach dir einen Kopf“ermutigt
dazu, Uber den Tellerrand zu blicken, sich herausfordernden
Fragen zu stellen und kreative Lésungsansétze zu finden. Es
erinnert uns daran, dass das Denken, Experimentieren und
Forschen eine Einladung zur Entdeckung und Gestaltung un-
serer Welt sind.

LJugend forscht” ist nicht nur ein Wettbewerb, sondern eine

Plattform, die junge Menschen dazu ermutigt, neugierig zu sein, Fragen zu stellen und
nach Antworten zu suchen. Es ist beeindruckend zu sehen, mit welchem Engagement
und Enthusiasmus die Teilnehmerinnen und Teilnehmer an ihren Projekten gearbeitet ha-
ben. lhre Forschungsarbeiten sind nicht nur Ausdruck von Wissensdurst, sondern auch
von Ideenreichtum und Innovationsgeist.

Ich m&chte euch, liebe Teilnehmerinnen und Teilnehmern, meinen herzlichen Dank aus-
sprechen. Euer Engagement ist nicht nur flr unsere Stadt Pforzheim, sondern auch fir
die gesamte Region von unschdtzbarem Wert. Wir sind stolz darauf, so viele talentierte
Jjunge Képfe in unserer Mitte zu haben, die mit ihren Ideen und Projekten einen Beitrag
zur Wissenschaft und Technologie leisten.

Ein besonderer Dank gilt auch den Lehrkréften, Eltern und Betreuern, die die jungen For-
scherinnen und Forscher auf ihrem Weg unterstitzt haben. lhre Unterstitzung ist ent-
scheidend fir den Erfolg und die Entwicklung unserer jungen Talente. AuBerdem bedanke
ich mich bei der Hochschule Pforzheim, der Witzenmann GmbH sowie dem stddtischen
Eigenbetrieb Wirtschaft und Stadtmarketing (WSP), die als Paten des Regionalwettbe-
werbs gemeinsam mit der Wettbewerbsleitung die Organisation dbernehmen. Dies wére
ohne die groBzlgige Unterstitzung regionaler Unternehmen und Institutionen, die durch
ihr Engagement dazu beitragen, dass wir junge Talente férdern kénnen, nicht méglich.

Ich wiinsche allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern viel Erfolg und mdége dieser Wettbe-
werb nicht nur ein Sprungbrett flr weitere wissenschaftliche Erfolge sein, sondern auch
eine Quelle der Inspiration fur zuklnftige Projekte und Entdeckungen.

Peter Boch
Oberbiirgermeister



Gruf3wort Rektor der Hochschule Pforzheim

Liebe Jungforscherinnen und Jungforscher,
sehr geehrte Damen und Herren,

ich mdéchte Sie alle herzlich zur 59. Runde des ,,Jugend forscht“-
Wettbewerbs begriBen. Wir freuen uns sehr, Kooperations-
partner und Gastgeber flr eine Veranstaltung sein zu ddrfen,
bei der junge Forscherinnen und Forscher innovative Ideen
entwickeln, unbekannte Gebiete erforschen und neue Erkennt-
nisse gewinnen.

Das diesjdhrige Thema ,Mach Dir einen Kopf“ ruft junge

Menschen dazu auf, sich als Problemldserinnen und Zukunfts-

gestalter zu engagieren. Gerade in den heutigen krisenhaften

Zeiten ist Ideenreichtum gefragt. Kreative Képfe und zupackende Persdnlichkeiten, die
die Probleme in unserer Welt aktiv angehen, sind gefragter denn je. ,Jugend forscht”
bietet die perfekte Gelegenheit fiir Jungforscher*innen, sich mit den Lésungen von mor-
gen zu beschéftigen, ihre Kreativitit frei auszuleben und ihre Innovationskraft zu zeigen.
Hinzusehen, Probleme zu erkennen und sich Gedanken zu machen, anstatt wegzuse-
hen, ist eine der Kernkompetenzen der heutigen Jugend. Und deshalb bin ich fest davon
Uberzeugt, dass unsere Teilnehmer*innen aktiv an der Gestaltung einer lebenswerteren
Zukunft mitwirken werden.

Auch an der Hochschule Pforzheim ist es eines unserer erkldrten Ziele, jungen Menschen
die nétigen Fdhigkeiten zu vermitteln, unsere Zukunft besser zu machen. Deshalb gilt
dieser Aufruf nicht nur den Jungforscherinnen und -forschern, die an diesem Wett-
bewerb teilnehmen, sondern allen jungen Menschen. Machen Sie sich einen Kopf!

Mein besonderer Dank gilt an dieser Stelle unseren Partnerinstitutionen, namentlich der
WSP, allen Sponsoren aus Stadt und Region sowie erstmals auch der Witzenmann GmbH,
die nicht nur eine grofBBe Unterstltzerin der Hochschule ist, sondern auch die Patenschaft
far ,,Jugend forscht” idbernommen hat. Sie machen diese Veranstaltung erst méglich.

Ich winsche lhnen allen einen tollen Wettbewerb!

Prof. Dr. Ulrich Jautz
Rektor der Hochschule Pforzheim
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Willkommen bei Witzenmann - den Experten fiir sicheres
Leiten von Medien und Energie. Forschergeist ist unsere DNA
und pragt die Ausbildung in der Witzenmann Junior Academy.
Bei uns gibt es viel zu entdecken.

Mach Dich schlau unter www.witzenmann-jobs.de

GruBwort Geschaftsfuhrung der Witzenmann GmbH

Liebe Forscherinnen und Forscher,
liebe Neugierige!

Wir von Witzenmann freuen uns, dieses Jahr
als Patenunternehmen bei ,Jugend forscht”
mit dabei zu sein!

Wir sind gespannt, was ihr als Teilnehmerinnen
und Teilnehmer beim Regionalwettbewerb
alles vorstellen werdet.

Eure Ideen und eure Begeisterung sorgen daflr, dass sich die Welt ein Stlick weiterdreht.

Es ist die Neugierde, die euch Dinge entdecken lasst, die es vorher so nicht gab. Und es
ist der Wille, neue Wege zu gehen, die vorher unentdeckt waren.

Wir méchten euch dabei als Unternehmen ein verldsslicher Partner sein.

Auch Unternehmen treibt die Neugierde an, neue Produkte zu entwickeln, neue Méarkte zu
erschlieBen und immer wieder neue Wege zu entdecken. Impulse von auBBen inspirieren
uns genauso wie die Ideen der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter bei Witzenmann.

Wir freuen uns sehr, dass ihr dieses Jahr dabei seid und wir euch unterstitzen kénnen.

Bleibt engagiert und interessiert.
Wir wiinschen euch viel Erfolg!

Andreas Kampfe Philip Paschen Christine WuUst Irene Krings
Dr.-Ing. Dipl.-Ing./Dipl.-Wirtsch.-Ing. Dipl.-Betriebsw. (FH) Dipl.-Kffr.
Vorsitzender der stellv. Vorsitzender

Geschaftsleitung

Geschdftsfiihrung der Witzenmann GmbH
Pforzheim
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Hinweise:

Die Fotos der Jungforscherinnen und Jungforscher wurden durch diese
selbst eingereicht. Des Weiteren hatten wir gerne das Lacheln einiger Jung-
forscherinnen und Jungforscher abgebildet, aber dies war zum Zeitpunkt der
Aufnahme nicht méglich — wir bitten um Ihr Verstandnis!

Die Jurorinnen und Juroren
des Regionalwettbewerbs Pforzheim/Enz

Jury Arbeitswelt:

Kai Fischpera

Frank Niemann

Prof. Dr. Michael Gauss

Jury Biologie:
Studienratin Romy Fritz
Dr. rer. nat. Anja Mannuf3

Alexandra Petri

Jury Chemie:

Dr. Elisabeth Weiler
Studienrat Christian Kindler
Saskia Fink

Dr. rer. nat. Jeannette Lindner

Diana Sperling

Jury Geo-/Raumwissenschaften:

Martin Koller
Dr. Anja Renken

Jury Mathe/Informatik:
Ernestina Dittrich
Dietmar Gruber

Carina Paff

Jury Physik:
Karl Roland Wittye
Oberstudienratin Cécile Alter

Jury Technik:

Prof. Dr.-Ing. Alexander Hetznecker
Gordana Thum

B. Eng. Michael Ewinger

Matthias Koch

Wettbewerbsleitung:
Vera Feldmann

Herzlichen Dank fir |hr Engagement!
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Ml Arbeitswelt

Schuler experimentieren »
KWM - die Kinderwaschmaschine

Ceridwen Kate

Hillenbrand Fernandez (11)
Theodor-Heuss-Gymnasium,
Muhlacker

Projektbetreuung: Herr Gerlinger
Erarbeitungsort: Theodor-Heuss-Gymnasium,
Miihlacker

Ich habe zwei kleine Schwestern, die jinger als
drei Jahre alt sind. Sie essen gerne viel und spie-
len Uberall, wo man sie nur Idsst. Dabei werden
sie und ihre Kleider richtig schmutzig. Meine
Mutter hat dann immer sehr viel Arbeit, um die
beiden wieder sauber zu kriegen. Bei dieser
Arbeit soll die Kinderwaschmaschine helfen - am
besten soll sie die ganze Reinigung Gbernehmen.
Das Ziel ist: Kind rein/KWM arbeitet/sauberes
Kind raus!

(NatUrlich probieren wir erst einmal alles mit
Puppen aus!)

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)

Arbeitswelt [l

Schuler experimentieren »
DeRA-deni-wave — der Ranzen,
der nie was vergisst

Laith Alsibaie (11)

Milan Bauer (12)

Jakob Lindner (12)
Theodor-Heuss-Gymnasium,
Muhlacker

Projektbetreuung: Herr Gerlinger
Erarbeitungsort: Theodor-Heuss-Gymnasium,
Miihlacker

Als Schuler erleben wir es immer wieder, dass
uns im Unterricht ein Buch oder ein Ordner oder
etwas anderes fehlt.

Es ware doch toll, wenn einem der Schulranzen
von alleine sagen kdénnte, was man vergessen hat
bzw. ob man alles fir den kommenden Schultag
eingepackt hat, was man braucht.

Per RFID-Technik wollen wir so einen Ranzen
verwirklichen.

In einer ersten Variante verwenden wir einen
NFC-Scanner und einen Mikrocontroller — und
da muUssen wir noch jedes Buch und jeden Ordner
bzw. deren RFID-Tags einzeln scannen. Aber

in einer spateren Version wird es reichen, den
kompletten Ranzen vor einen RFID-Scanner zu
stellen.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)



CIll Arbeitswelt

Schuler experimentieren »

Dezibelmesser

Ekaterina Borodina (11)
Schdénborn-Gymnasium,
Bruchsal

Alexander Wedel (12)
Konrad-Adenauer-Schule,
Bruchsal

Projektbetreuung: Frau Dmitrieva
Erarbeitungsort: Z-LAB, Bruchsal

Mein Projekt besteht aus einem Kasten, in den
ein Elektromotor, ein paar LED-Lampen, eine
Puppe mit einer Sprungfeder darunter und ein
Dezibelmesser eingebaut sind. Die LED-Lampen
leuchten um so intensiver, je hdher der Gerausch-
pegel wird. Wenn es irgendwann laut genug ist,
springt die Puppe heraus und macht ein
Gerdusch.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)

Arbeitswelt Jile

Jugend forscht »
Innovative Ansatze fUr Fruhintervention bei
Herzstillstand durch Laienhelfer

Projektbetreuung: Herr Stockel
Erarbeitungsort: Carl-Engler-Schule,
Karlsruhe

Ziel dieses Projektes ist es, mehr Menschen zur
Herz-Lungen-Wiederbelebung zu motivieren,

da in Deutschland noch zu wenige im Notfall
handeln. Die Zurlckhaltung resultiert oft aus der
Angst vor moéglichen Fehlern bei der Reanimation.

Daniel Baldauf (17)

Carl-Engler-Schule, Dabei ist schnelles Handeln entscheidend, da
Karlsruhe das Gehirn bereits nach 3 Minuten ohne Sauer-
stoff Schaden nehmen kann.

Bisher gibt es die Telefonreanimation, bei der
ein Leitstellendisponent Anweisungen Uber das
Telefon gibt. Allerdings besteht die Unsicherheit,
ob die Reanimation tatsachlich durchgeflhrt
oder nur vorgetauscht wird. Zudem bleibt unklar,
ob die MaBnahmen effektiv sind. Daher entstand
die Idee, eine Handy-App zu entwickeln, die
automatisch die Qualitat der lebenserhaltenden
MaBnahmen Uberwacht. Hierzu wird das Handy
zwischen Brust und Handen des Ersthelfers
platziert und die eingebauten Sensoren erfassen
die Tiefe und den Rhythmus der Herzdruckmas-
sage.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)



Ml Arbeitswelt

Jugend forscht »
Blind Sonar

Ferdinand Horn (18)
Julian Schenker (18)
Evang. Lichtenstern-
Gymnasium, Sachsenheim

Projektbetreuung: Herr Bader
Erarbeitungsort: Evang. Lichtenstern-
Gymnasium, Sachsenheim

Das Ziel unseres Projekts besteht darin, sehge-
schwachten Menschen eine verbesserte Wahr-
nehmung ihrer Umgebung zu erméglichen.
Hierflr haben wir eine Wahrnehmungshilfe ent-
wickelt, die am Kopf getragen wird. Der Kopfauf-
satz Ubermittelt haptisches Feedback (Vibration,
Druck o. A.) an den Kopf, wenn Objekte in der
Umgebung erkannt werden. Beispielsweise er-
fahrt die Person haptisches Feedback auf beiden
Seiten des Kopfes beim Durchqueren eines Flurs.
Die Intensitat des Feedbacks nimmt leicht zu,
wenn sich die Person einem Hindernis wie einer
Laterne oder einer Wand nahert, um vor poten-
ziellen Gefahren zu warnen. Durch diese innova-
tive Methode streben wir an, blinden Personen
eine verbesserte Wahrnehmung ihrer Umgebung
zu bieten und somit ihren Alltag sicherer zu ge-
stalten.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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Smart Birdhouse Camera Project

Benjamin Gather (8)
Konrad-Adenauer-Schule,
Bruchsal

Theo Schlarmann (10)

Justus-Knecht-Gymnasium,

Bruchsal

Frau Dmitrieva
Justus-Knecht-Gymnasium,
Bruchsal

FUr die Hardware-Implementierung dieses intel-
ligenten Vogelhausprojekts wird ein wetterfestes
Gehause bendtigt, um die Elektronik vor den
Elementen zu schitzen. Innerhalb des Vogel-
hauses wird eine hochauflésende Kamera mit
Nachtsichtfunktion platziert, um eine klare Sicht
auf die Vogel unter verschiedenen Lichtbedin-
gungen zu gewahrleisten. Die Stromversorgung
kann je nach den BedUrfnissen des Projekts

aus Batterien, Solarzellen oder einer Verbin-
dung zum Stromnetz bestehen. Ein Mikrofon ist
ebenfalls integriert, um die Gesadnge der Vogel
aufzuzeichnen. Die Elektronik umfasst einen Mi-
krocontroller oder einen Mini-Computer wie den
Raspberry Pi, der die Daten von der Kamera und
dem Mikrofon verarbeitet. Ein Speichermedium
speichert Bilder und Videos, wéhrend Verbin-
dungsoptionen wie WLAN oder Bluetooth flr
die Datenlbertragung genutzt werden.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)

Was essen wir?

Allyson Crabtree (11)
Jana Lambiase (12)
Reuchlin-Gymnasium,
Pforzheim

13

Herr Roser
Reuchlin-Gymnasium,
Pforzheim

Es handelt sich um ein Experiment, bei dem wir
untersuchen, welche Chemikalien in unserer
Nahrung enthalten sind und welche Auswirkun-
gen diese auf den menschlichen Organismus
haben kénnen. Unsere Vorgehensweise besteht
darin, verschiedene Chemikalien, die in Lebens-
mitteln vorkommen, wie beispielsweise E 24

in Dosen-Fruchtsalat, zu analysieren und ihre
Wirkungen auf Einzeller zu studieren. Auf diese
Weise erlangen wir Erkenntnisse dartber, wie
gesundheitsschadlich die einzelnen Chemikalien
sein kdnnen.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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hotBWS

Desandu Bometh Bothala
Ralalage (12)

Jona Noack (13)
Hilda-Gymnasium, Pforz-
heim

Herr Feigl
Hilda-Gymnasium,
Pforzheim

Das hotBWS (hot Biological Water System)
Warmegenerationssystem ist ein hochmodernes
Biologiesystem, das es dank Kompost ermdg-
licht, Wasser zu erhitzen. Entwickelt wurde es
von Jona Noack und Desandu Bometh Bothala
Ralalage mit dem Ziel, die Umwelt zu verbessern
und Menschen in Industrielandern zu helfen,
ihren Beitrag zum Klimaschutz zu leisten. Da ein
Komposter laut mehreren Quellen Temperaturen
von bis zu 70° C erreicht, wollen wir diese War-
me zum Erwarmen von Wasser, das durch ein
Kupferrohr flieRt, nutzen. AuBerdem erzeugt es
auch noch Humus, den man sehr gut zum DUngen
von Pflanzen nutzen kann. Wir glauben, dass

das System gut als Poolheizung und als Garten-
dusche funktioniert, doch leider konnten wir das
noch nicht Uberprifen, da unsere Zeit daflr nicht
mehr gereicht hat.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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Produktion und Aufreinigung eines neuartigen
Proteins im Bakterium E. coli

Clara Wottge (17)

Helmholtz-Gymnasium,

Karlsruhe

Katharina Gring (17)
Goethe-Gymnasium,
Karlsruhe

keine Angabe/das Projekt
wird nicht betreut
Karlsruher Institut fir
Technologie (KIT), Institut
fiir Bio- und Lebensmittel-
technik, Teilinstitut IV:
Molekulare Aufarbeitung
von Bioprodukten, Karlsruhe

Das Projekt zielt darauf ab, einen biobasierten
und nachhaltigen Klebstoff zu entwickeln. Dazu
werden zwei klebende Proteine (Mlig-apl1 und
Mlig-ap2) des Plattwurms Macrostomum lignano
untersucht. Letzteres weist zwei charakteristi-
sche Wiederholungseinheiten auf (R1 und R2),
deren DNA in unterschiedlichen Kombinationen
in Plasmide eingeschleust und in E. coli-Bak-
terien transformiert wird. Diese gentechnisch
veranderten Bakterien werden kultiviert und die
Produktion des Proteins wird durch einen Ex-
pressionsvektor gesteuert. Nach der Kultivierung
der Bakterien und der Produktion des Proteins
wird das Protein unter anderem mithilfe von
Chromatographie aufgereinigt und die reinen
Proteinldsungen auf ihre Klebfahigkeit getestet.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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Wie beeinflusst das Wachstumshormon Auxin
die Kartoffelpflanze?

Aysema Retsep (17)
Emily Hees (17)

Milica Mikic (17)
Kathe-Kollwitz-Schule,
Bruchsal

Herr Hug
Kathe-Kollwitz-Schule,
Bruchsal

Wachst durch Auftragen von Auxin die Kartoffel-

pflanze gréBer und wandelt sie so mehr CO:z in
O2um? Wirde das der Klimakrise helfen?

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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Zophobas morio - Held der Zukunft?

David Merz (18)
Albertus-Magnus-
Gymnasium, Ettlingen

Frau Bischof, Herr Scherer
Albertus-Magnus-
Gymnasium, Ettlingen

Im Projekt wird die Entwicklung der Polystyrol-
fressenden Schwarzkaferlarve (Zophobas morio)
untersucht. Es gibt drei Versuchsgruppen a zehn
Tiere, deren Gewicht und Verpuppung erfasst
werden. Der Beobachtungszeitraum betragt
etwa sechs bis acht Wochen. Jedes Tier wird

in einem eigenen Aufzuchtbehalter artgerecht
gehalten. Diese sind mit Luftldchern versehen
und eine Temperatur von etwa 25°C wird ein-
gehalten.Die erste Gruppe erhalt artgerechte
Nahrung, die den wesentlichen Nahrstoffbedarf
abdecken soll. Die zweite Gruppe erhélt Poly-
styrol, evtl. erganzt durch ein artgerechtes
Nahrungsangebot, um eine Praferenz der Tiere
beobachten zu kénnen. In der dritten Gruppe

ist vorgesehen, lediglich minimal Nahrung zu
verflttern. Alle Tiere werden mehrmals in der
Woche bezlglich ihres Gewichts gemessen.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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Untersuchung der Nutzbarkeit von Chlorella

Vulgaris, ausgehend von Mikroskopieaufnahmen

Jule Wilhelm (18)
Friedrich-Abel-Gymnasium,
Vaihingen

Herr G6tz
Friedrich-Abel-Gymnasium,
Vaihingen

Die Untersuchung der Nutzbarkeit von Chlorella
Vulgaris, ausgehend von Mikroskopieaufnahmen,
soll durch Bildauswertung die mégliche Ver-
wendbarkeit des Einzellers Chlorella Vulgaris
ermitteln. Die Mikroskopieaufnahmen wurden

an der Hochschule Pforzheim angefertigt und
anschlieBend ausgewertet. Ein besonderer Fokus
lag hierbei auf dem RGB-Profil der Algen sowie
dessen zeitlicher Komponente. Die Untersuchun-
gen lieferten das Ergebnis, dass sich die betrach-
teten Algen aufgrund eines Nahrstoffmangels als
Ausgangsstoff flr Biodiesel eignen wirden.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)

19

Haematococcus pluvialis und die Produktion

von Astaxanthin

Jan Schafer (18)
Laurenz Weil3 (18)
Kéathe-Kollwitz-Schule,
Bruchsal

Herr Hug
Kathe-Kollwitz-Schule,
Bruchsal

In diesem Projekt geht es um die Blutregenalge
Haematococcus pluvialis. Dazu behandeln wir
Wachstumsfaktoren und die Astaxanthin-Gewin-
nung aus der Blutregenalge. Im Rahmen dieses
Projekts haben wir die Blutregenalge unter ver-
schiedenen Bedingungen vermehrt und theoreti-
sche Ansatze zur biologischen Astaxanthin-
Gewinnung aufgestellt.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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Kann man aus Salzwasser Trinkwasser machen?

Andra Anastasia Redel (13)
Gymnasium Neuenblrg,
Neuenbirg

Frau Maier
Gymnasium Neuenbiirg,
Neuenbiirg

Eines der aktuellsten Themen in der letzten

Zeit ist der Klimawandel. Beim Klimawandel
spielt Wasser eine wichtige Rolle. Am meisten
sauberes Trinkwasser. Mein Ziel ist es, &kolo-
gisch Salzwasser zu reinigen und zu entsalzen.
Nachdem ich bereits ein Jahr an meinem Projekt
gearbeitet habe, mdchte ich nun weitermachen.
In diesem Jahr mdchte ich meine Ergebnisse aus
dem letzten Jahr und neue Ideen vereinen, um
ein 6kologisches Entsalzungsmodell aus Natur-
materialien zu bauen. Denn die heutigen Ent-
salzungsanlagen sind sehr teuer und schadlich
far die Umwelt.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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Medikamente aus Stroh - Synthese
von Cyclopentandion

Malte Willmann (17)
Justus-Knecht-Gymnasium,
Bruchsal

Herr Klein
Jugendforschungszentrum
Schwarzwald-Schénbuch,
Nagold

1,3-Cyclopentandion und seine Derivate sind
wichtige Ausgangsstoffe flr die Herstellung
vieler Verbindungen, sowohl auf der industriel-
len Ebene als auch bei Totalsynthesen. Deshalb
wurden bereits viele unterschiedliche Préapara-
tionsmethoden beschrieben, die allerdings alle
sehr umstandlich sind, extrem gefahrliche Stoffe
einsetzen oder von umweltschadlich produzier-
ten Chemikalien ausgehen. Mit diesem Projekt
konnte jedoch gezeigt werden, dass Cyclopen-
tandion entgegen friherer Berichte durch die
Umsetzung von Ethyllevulinat unter basischer
Katalyse und Zugabe von Dimethylsulfoxid in
nachweisbaren Mengen entsteht. Ethyllevulinat
selbst wird bereits groBtechnisch als Bestandteil
sogenannter Biofuels aus Stroh gewonnen. Dies
bietet die Mdglichkeit, das viel gefragte Cyc-
lopentandion umweltfreundlicher, indirekt aus
Pflanzenstoff, herzustellen.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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GreenScreen - grlner schreiben

Zhiting Wang (17)
Sarah Wioska (17)
Helmholtz-Gymnasium,
Karlsruhe

Frau Wolff
Helmholtz-Gymnasium,
Karlsruhe

Wir wollen eine biologisch abbaubare IPadfolie
herstellen, die das Schreiben auf dem IPad
erleichtert.

Ein Gemisch aus Maisstarke, Glycerin und
anderen Zutaten wird auf einer Flache verteilt
und getrocknet. Dadurch entsteht eine raue
Oberflache, die die Oberflachenstruktur von
einem Blatt Papier nachahmt und somit den
Widerstand des Schreibens mit dem Apple
Pencil auf dem IPad erhéht.

Wir haben vor, die Folie méglichst gleichmé&Big
zu machen und einen Weg zu finden, dass die
Folie auf dem IPad kleben bleibt. Der entstehende
Plastikmll durch eine erhdéhte IPadnutzung soll
damit reduziert werden.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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wwwikarriere’heimerlezmeulelde

Zu ku n ft 1 7% Heimerle + Meule
Klrbis als Magnesiumlieferant Nr. 1? —
Entwicklung eines Indikators fir Magnesium- arriere!

lonen Chance! - o
Herr Hasselmann
Heimschule Lender,
Sasbach

Industriekaufmann

Chemielaborant

Ausgehend von der Frage, wieviele Magne- Verfahrenstechnologe

sium-lonen in Klrbiskernen bzw. im Trinkwasser

stecken, beschaftigt sich unser Projekt mit dem

Ziel, eine effiziente, anschauliche und einfach

Gianna Tramonti (17) durchzufihrende Methode fir den Nachweis ) Heimerle + Meule
Kim Ronecker (17) von Magnesium-lonen zu entwickeln. Gangige www.heimerle-meule.com Heimerle + Meule Group
Heimschule Lender, Verfahren der qualitativen und insbesondere der
Sasbach guantitativen Bestimmung (bspw. titrimetrische Industrie- und Handelskammer
Bestimmungen) sind sehr aufwendig. Nach ers- ‘A m Nordschwarzald

ten Versuchen mit Titangelb, Gber Fallungen mit
Ammoniumphosphat und komplexometrischen
Titrationen mit Calconcarbonsdure und Erioch-
romschwarz T, sind wir derzeit dabei, Indikator-
ballchen auf der Basis von Natriumalginat zu
entwickeln, die durch ihre Farbe eine Aussage
Uber den Magnesiumgehalt einer Lésung ermég-
lichen. Die Verwendung von Natriumalginat bie-
tet nebenbei eine einfache Moglichkeit, Calcium-
lonen aus Trinkwasser zu filtern, da die Bildung

von Calciumalginat im Vergleich zum Magne-
siumalginat deutlich schneller ablauft, was neue

|:§ weiteren Themen rund um Innovation
Ar
O3]

und Technologietransfer unter

Perspektiven zur Wasserenthartung eréffnet. ihk.de/nordschwarzwald.

INDUSTRIE- UND HANDELSKAMMER Dr.-Brandenburg-Str. 6, 75173 Pforzheim,
NORDSCHWARZWALD Tel. 07231 201 O, service@pforzheim.ihk.de

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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Farbstoffe als Qualitatskontrolle fur DIY-
Trinkwasserfilter auf Aktivkohlebasis

Laura Palumbo (17)
Arman Perrier (17)
Europaische Schule,
Karlsruhe

Herr Muller
Europadische Schule,
Karlsruhe

Dieses Projekt ist Teil von etwas GroBerem.
Etwas, das die Welt ein kleines bisschen besser
machen kdénnte. Dieses Projekt kdnnte ein weite-
rer Schritt in eine Zukunft mit sauberem Trink-
wasser flr alle sein. Dieses Projekt kénnte fur
Menschen in Entwicklungsldndern ein weiterer
Schritt in Richtung Unabhangigkeit sein. In Sri
Lanka sind vor allem Pestizide ein unsichtbarer
Grund fur das verschmutzte Wasser. Die kleinen
Mengen, die es jedoch sind, fUhren dazu, dass
die Verschmutzung oft nicht sofort bemerkt wird
und die Menschen dort Gber Jahre chemisch be-
lastetem Wasser ausgesetzt sind.

Wichtig bei einer Lésung flr diese Art von Prob-
lemen ist, dass sie auch auf lange Sicht tragt. Die
Menschen dort sollten sich selbst helfen kénnen.
Die Idee ist, den Bewohnern in betroffenen Ge-
bieten beizubringen, Aktivkohlefilter aus dort
vorkommenden Ressourcen selbst zu bauen.
Dazu kdme, und damit waren wir beim Inhalt
dieses Projekts, ein simples Verfahren, das ihre
Funktionstlchtigkeit sichert.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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Orange |l zur Bestimmung von Nitrit und Nitrat

Maximilian Helios (17)
Ludwig-Marum-Gymnasium,
Pfinztal

Herr Strobel, Frau Kremer
Ludwig-Marum-Gymnasium,
Pfinztal

Wir haben an der Schule ein Blumenbeet, auf
dem so gut wie nichts wachst. Daher habe ich
mir Uberlegt, den Boden mal auf Nitrat und Nitrit
zu Uberprifen. Nutzen wollte ich daftir das Ver-
fahren der Photometrie. Nach einiger Recherche
habe ich den Farbstoff Orange Il gefunden, der
aus Nitrit synthetisiert wird. Im Moment arbeite
ich daran, den Nitritgehalt von selbst hergestell-
ten L&sungen zu messen, um eine Kalibrierkurve
zu erstellen. Das Fotometer habe ich schon ge-
baut, jedoch gibt es ein paar Probleme, an deren
Ldsung ich gerade arbeite, da ich Probleme beim
Messen mit dem pH-Wert der L6sung habe. Das
liegt daran, dass Orange Il ein pH-Indikator ist.
Deshalb arbeite ich an einer Pufferldsung zum
Verdlnnen.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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Energiegewinnung aus Algen

Killian Fekete (18)

Tore Lorenzen (17)

Julie Aschenbrenner (17)
Heinrich-Wieland-Schule,
Pforzheim

Herr Knau
Heinrich-Wieland-Schule,
Pforzheim

Weshalb haben wir uns daftr entschieden?

Wir haben uns wegen der Energiekrise dazu
entschieden, etwas zu entwickeln, das auf lange
Sicht Strom generieren kann. Wir haben uns fur
Algen entschieden, da sie vielseitig einsetzbar
sind. Man kdénnte sie beispielsweise zur Her-
stellung von Benzin verwenden. Unsere Gruppe
hat sich jedoch daflr entschieden, die Algen zu
verbrennen. Die Algen, die wir benutzen, sind
eine Art von Grlnalge (Spirulina) und Braunalge
(Chlorella).

Wie wollen wir diese Idee in die Tat umsetzen?
Wir planen, einen sogenannten Sterling-Motor
Uber der Flamme zu installieren. Dieser Motor
hat einen theoretischen Wirkungsgrad zwischen
20 Prozent und 50 Prozent. Der Motor wird mit
einem Stromgenerator verbunden, der in der
Lage ist, elektrischen Strom zu produzieren.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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Nachweis und filtern von Schwermetallen

Mika Nuding (17)
Benjamin Lang (17)
Sebastian Gillich (18)
Heinrich-Wieland-Schule,
Pforzheim

Herr Knau
Heinrich-Wieland-Schule,
Pforzheim

In unserem Projekt wollen wir anlasslich der
Schlackseen in Chile (Ergebnis von Minenarbei-
ten) eine L6sung finden, um das kontaminierte
Wasser weniger giftig zu machen und dabei Me-
talle wie Eisen und Silber herauszufiltern. Daflr
werden Proben im Labor hergestellt und ver-
schiedene Filter- und Reinigungsmaoglichkeiten
ausprobiert.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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Verarbeitung von Gelatine-Kunststoff im
Spritzgussverfahren

Felix Wahr (18)

Philipp Schneider (18)
Heinrich-Wieland-Schule,
Pforzheim

Herr Knau
Heinrich-Wieland-Schule,
Pforzheim

Diese wissenschaftliche Arbeit befasst sich mit
der Herstellung und Verarbeitung biologisch
abbaubaren Kunststoffs auf Gelatinebasis.

Das Projekt umfasst die Herstellung biologisch
abbaubaren Kunststoffs, die Bestimmung der
Schmelztemperatur, das Verhalten des Kunst-
stoffs bei Erwarmung mit Kontakt zu Metall und
die Verarbeitung im Spritzgussverfahren. Durch
die Nutzung von Gelatine zur Kunststoffherstel-
lung wird aus einem Abfallprodukt ein

neuer Rohstoff. Ziele der Forschung sind neben
der Beantwortung der Forschungsfrage ihre
Weiterentwicklung im Laufe des Projekts und
das Erarbeiten einer Alternative zu herkdmm-
lichen Kunststoffen, die haufig aus nicht erneu-
erbaren Quellen wie Erdél, Kohle und Erdgas
stammen und nicht biologisch abbaubar sind.

Eines der Ergebnisse ist ein mit dem Spritzguss-

verfahren hergestellter Einkaufswagenchip aus

biologisch abbaubarem Kunststoff auf Gelatine-

basis.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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Herstellen einer Tragetasche aus biologisch
abbaubarem Kunststoff auf Gelatinebasis

Finn Silas Walter (18)
Amin El Yousfi (20)

Heinrich-Wieland-Schule,

Pforzheim

Herr Knau
Heinrich-Wieland-Schule,
Pforzheim

Im Rahmen unseres Projekts stellen wir einen
biologisch abbaubaren Kunststoff aus Gelatine
her und schauen uns seine Eigenschaften an.
Zudem wollen wir ihn alltagsgebrauchlicher ma-
chen. Genauer gesagt wollen wir eine Trageta-
sche aus biologisch abbaubarem Kunststoff auf
Gelatinebasis herstellen. Da diese Taschen meist
aus Plastik bestehen, wollen wir sie mit unserem
biologisch abbaubaren Kunststoff ersetzen. Um
den Kunststoff daflir verwenden zu kdnnen,
haben wir verschiedene Zusatze ausprobiert,
die den Kunststoff schlieB3lich verbessert haben.
Um diese Kunststoff-Tragetaschen herstellen zu
kédnnen, haben wir Folien entwickelt, um diese
dann zu einer Tragetasche weiterverarbeiten zu
kdédnnen.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)



Als Finanzpartner unter-
stiitzen wir den Forscher-
geist unserer Jugend.

Die Zukunft gehort denen, die weiterdenken:

Junge Leute erfinden, forschen, formen, inspi-

rieren... und gestalten damit unsere Zukunft
ideenreich mit. Bei ,,Jugend forscht trifft ihre
Experimentierfreude auf fruchtbaren Boden.
Und auch wir sind dabei, wenn es darum geht
eine solide finanzielle Grundlage zu schaffen.

Weil’'s um mehr als Geld geht.

Sparkasse
Pforzheim Calw

Geo- und Raumwissenschaften K

Schuler experimentieren »
Wie gelingt eine Wolke?
Forschen mit der selbstgebauten Wolkenkammer

Kaier Chang (10)
Felix Schulz (11)
Goethe-Gymnasium,
Karlsruhe

Projektbetreuung: Frau Réger
Erarbeitungsort: Goethe-Gymnasium,
Karlsruhe

Bei der Exkursion zur KIT-Wolkensimulations-
kammer (https://www.imk-aaf.kit.edu/deutsch/
AIDA_Einrichtungen.php) unserer Wetter-AG
zeigte uns der Departmentsleiter eine selbstge-
baute Wolkenkammer (umgebaute Kaffeedose).
Diese bauen wir in verschiedenen Varianten nach
und erforschen, wie man eine gut funktionieren-
de Wolken-Simulation hinkriegt.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)



#Ml Geo- und Raumwissenschaften

Schuler experimentieren »
Mentos-Vulkan 2.0

Alessio Masiello (12)
Philip Daniel (13)
Julian Eilers (13)
Reuchlin-Gymnasium,
Pforzheim

Projektbetreuung: Herr Roser
Erarbeitungsort: Reuchlin-Gymnasium,
Pforzheim

Wir bauen einen Cola-Mentos-Vulkan. Wir haben
am letzten Wettbewerb teilgenommen und
wollen die Kritik sehr gut umsetzen. Da Cola mit
Mentos chemisch reagiert, sieht es so aus, wie
wenn ein Vulkan ausbricht. Deswegen wollen wir
es nochmal benutzen.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)

Jugend forscht »

Geo- und Raumwissenschaften JiE$

Intelligente Bewasserungssysteme

Kateryna Bardakova (15)
Albert-Schweitzer-
Realschule, Bruchsal

Projektbetreuung: Frau Dmitrieva
Erarbeitungsort: Z-LAB, Bruchsal

Erstellung automatischer Bewasserungssysteme,
die auf Wassereinsparung und effiziente Res-
sourcennutzung optimiert sind.

1. Wassereinsparung: Ein System, das auf Boden-
feuchtigkeitsdaten und Wetterbedingungen
basiert, minimiert den Wasserverbrauch und
vermeidet GUbermaBige Bewdasserung.

2. Kostensenkung: Reduzierung der Wasser-
bezugskosten.

3. Pflanzenpflege: Bereitstellung optimaler
Wassermengen flr die Pflanzen.

4. Bequeme Steuerung: Moglichkeit zur Fern-
steuerung des Systems Uber eine mobile App.

5. Kontrolle des Verdunstungsprozesses:

Luft- und Temperatursensoren.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)



Ml Geo- und Raumwissenschaften

Jugend forscht »
CO2-Ampel

Andrey Borodin (13)
Konrad-Adenauer-Schule,
Bruchsal

Denys Klymenchuk (17)
Z-LAB, Bruchsal

Projektbetreuung: Frau Dmitrieva
Erarbeitungsort: Z-LAB, Bruchsal

Die CO2-Ampel ist ein innovatives Projekt, bei
dem es sich um eine Ampel handelt, die den
Kohlendioxidgehalt der Luft bestimmen kann.
Dieses Gerat basiert auf fortschrittlicher CO--
Sensortechnologie, mit der Sie den Kohlendi-
oxidgehalt in der Umgebung sofort analysieren
kénnen. Durch den Farbwechsel der Anzeige-
leuchte, griin oder rot, informiert die CO2-Ampel
Uber den aktuellen CO2-Gehalt. Ein grlines Licht
zeigt niedrige Werte an, wahrend ein rotes Licht
vor hohen Kohlendioxidwerten warnt. Dieses
intuitive Gerat fordert das Umweltbewusstsein
und hilft, MaBnahmen zur Reduzierung der COa2-
Emissionen und zur Verbesserung der Luftquali-
tat zu ergreifen. Wir haben vor einem Jahr mit
der Entwicklung des Projekts begonnen, beim
letzten ,,Jugend forscht“-Wettbewerb hatten wir
nicht die Zeit, alles zu tun, was wir wollten, aber
dieses Mal haben wir uns korrigiert und es ab-
geschlossen.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)

Geo- und Raumwissenschaften Il

Jugend forscht »
Einsatz von Drohnen bei geographischen sowie
land-/forstwirtschaftlichen Fragestellungen

Projektbetreuung: Herr Gotz
Erarbeitungsort: Hector Seminar,
Standort Pforzheim

In den letzten Jahren fUhrten Hitzeperioden mit
geringem Niederschlag zu verdorrten Anbau-
flachen sowie zu frihzeitig verfarbten Waldern.

Es stellt sich die Frage, wie sich solche Wetter-
phanomene auf den Zustand des Waldes aus-

Tim Krome (17)

Gymnasium Neuenbiirg, wirken. Das Projekt untersucht, ob Drohnenfllige
Neuenbiirg geeignet sind, um Waldgebiete regelméafig aus
der Luft zu Uberwachen, und ob durch die Ana-
lyse von durch Drohnen aufgenommenen Bildern
sichtbaren Lichts und von Warmebildern der Ein-
fluss von Trockenheit und Hitze auf den Zustand
des untersuchten Waldes erfasst werden kann,
sodass bei Bedarf modgliche Gegenmaflnahmen
entwickelt werden kénnen. Durch Drohnenflige
wurden an festgelegten Positionen regelmaRig
Bilder gemacht. AnschlieBend wurden Program-
me zur Auswertung der Drohnenbilder erstellt,
um relevante KenngréBen zu ermitteln, die den
Einfluss von Trockenheit und Hitze auf den Wald-
zustand erfassen sollen. Beim Vergleich der
Ergebnisse mit meteorologischen Daten konnten
Zusammenhange identifiziert werden.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)



LMl Geo- und Raumwissenschaften
w E I c K/:IQZ Wo Neugier a.uf Wissen trifft,
entsteht nachhaltige Kompetenz:
RECYCLING Jugend forscht, wir recyceln seit 1950.
Jugend forscht » Schroft & NE-Metalle
Gewasseruntersuchungen in Hinsicht auf

Ruckstande von Agrarwirtschaft in der Region

Projektbetreuung: Herr Knau
Erarbeitungsort: Heinrich-Wieland-Schule,
Pforzheim

Das schnelle Kippen von Seen ist ein groBes

Problem, das der Grund des Aussterbens unter- ‘Z"’E'gﬁ'f:‘%‘(';“]i GmbH I schrott & NE-Metalle | DIN EN 1SO 9001 8
um SThO! - 5
schiedlicher Arten ist. Dieses Problem ist haupt- D-75177 Plorzheim I crNi-Legierungen I DINENISO 14001 %
sachlich dem Klimawandel geschuldet, doch wir I Gewerbeabfille J Entsorgungsfachbetrieb S
. . . 07231/ 60 71 57-0 1 gem. § 56 KrWG %
Kaan Asal (18) fragten uns, ob dies nicht auch andere Grinde www.weick.biz Abfallberatung 9
aan Asa
Amelie Wagner (18) haben kdnnte, wie zum Beispiel Schadstoffe aus
Isa Erdem (20) der Agrarwirtschaft. Um dies herauszufinden,
Heinrich-Wieland-Schule, haben wir uns fir das Projekt der Gewasserun-

Pforzheim tersuchungen entschieden. Bei unserem Projekt

mdchten wir im Laufe des Jahres Gewasserpro-
ben entnehmen, dabei achten wir vor allem da-
rauf, dass wir die Proben einem Bach oder Fluss
entnehmen, der in der Nahe eines Bauernhofes
liegt (konventionell und bio), und auch Proben

Die Wirtschaftsforderung

entnehmen aus einem Naturschutzgebiet. Dies Nordschwarzwald (WFG)
maéchten wir unter anderem wahrend der Dinge- unterstiitzt mit zahlreichen
zeit tun, da dort die meisten Schadstoffe in die Pr.ojekten un.d L5 .
leistungen eine nachhaltige
Seen gelangen. Unser Projekt soll einen Anhalts- Entwicklung der Region als
punkt daftir geben, wie sich Nitrate und andere Wirtschaftsstandort und

vermarktet ihre Starken

. ) nach innen und aufBen -

Gewasser auswirken. Ihr kompetenter Ansprech-

partner fiir alle Fragen.
w.nordschwarzwald.de

Schadstoffe der Landwirtschaft auf unsere

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)



Il Mathematik/Informatik

Jugend forscht »

LAINE: Kl-geleitete Wegeerkennung

Arne Steinmetzger (14)
Mika Henri Schubert (15)
Kepler-Gymnasium,
Pforzheim

Projektbetreuung: Herr Jorg
Erarbeitungsort: Kepler-Gymnasium,
Pforzheim

In meinem Forschungsprojekt entwickle ich eine
Kl-basierte Bilderkennung, die zur Linienver-
folgung und zur Erkennung griner Punkte auf
einem Spielfeld eingesetzt wird. Mein Ziel ist

es, der Kl beizubringen, zu entscheiden, ob die
verfolgte Linie nach rechts, links oder geradeaus
fhrt, und die Position sowie die Anzahl der gri-
nen Punkte zu identifizieren. Die Kl ist auf einem
spezialisierten Mikrocontroller installiert, der ein
neuronales Netzwerk beinhaltet und unabhangig
von dem Microbit-Mikrocontroller funktioniert,
der die Bewegung meines Roboters steuert.
Dieses Projekt zeigt die Verbindung von Kl und
Robotik auf und erméglicht mir, praktische
Erfahrungen in der maschinellen Bilderkennung
und -verarbeitung zu sammeln.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)

Jugend forscht »

Mathematik/Informatik |

Lokaler unternehmensinterner Kl-Assistent

Anna Zsofia Csaki (14)
Jan Seifert (16)

Georg Dimitri¢ (16)
Lessing-Gymnasium,
Karlsruhe

Projektbetreuung: Herr Roth
Erarbeitungsort: Lessing-Gymnasium,
Karlsruhe

Wir entwickeln einen Kl-Assistenten fir Unter-
nehmen und Institutionen, der durch Infor-
mationen in allen Bereichen Kunden und Mit-
arbeitern Fragen Uber das Unternehmen mittels
Chat-Interface beantworten kann. Sein Wissen
erhalt er einerseits automatisch von Webseiten,
andererseits kdnnen Informationen auch von
menschlichen Experten durch ein nutzerfreundli-
ches Web-Interface hinzugefligt werden. In einer
Schule kdnnen dadurch Fragen wie zum Beispiel
nach dem Anschluss eines eigenen Geréts an
einen Beamer oder nach dem aktuellen Aufent-
haltsort einer Klasse beantwortet werden. Aus
Datenschutzgrinden lauft das System lokal und
nicht in einer Cloud, es ist damit nicht von ex-
ternen Faktoren und Akteuren abhangig. Aktuell
arbeiten wir daran, die Qualitat der KI-Antwor-
ten zu verbessern und sie préaziser zu machen,
indem wir eine ,,HuggingFace“-Pipeline statt
der ,,LLM“-Bibliothek in ,,Python” zur Inference
nutzen. Das Wissen wird jedoch weiterhin mit
Word-Embedding gespeichert und extrahiert.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)



YPIl Mathematik/Informatik

Jugend forscht »
Kl-gestltzte Erkennung von Varroamilben in
Bienenstdcken

Projektbetreuung: Herr Jorg
Erarbeitungsort: Kepler-Gymnasium,
Pforzheim

Der weltweit bedeutsamste Bienenschadling ist
die Varroamilbe. Imker behandeln deshalb ihre
Bienenvolker hauptsachlich mit organischen
Sauren. Mit meinem Projekt méchte ich die Basis
far eine bienenvertraglichere Varroabekdamp-
fung schaffen. Mit speziell platzierten Kameras
vor einem Bienenstock wurden kontinuierlich

Sebastian Steppuhn (16) Bilder der ein- und ausfliegenden Bienen auf-
Kepler-Gymnasium, gezeichnet. Eine der gréBten Herausforderungen
Pforzheim

des Projekts war die Beschaffung von Trainings-
daten. Da echte Bilder von infizierten Bienen
schwer zu erhalten sind, entwickelte ich ein Pro-
gramm zur Erzeugung synthetischer Trainings-
daten. Mit diesen Daten trainierte ich eine KI,

die befallene Bienen im laufenden Flugbetrieb
gezielt erkennen kann. Damit werden vollig neue
Behandlungskonzepte méglich.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)

Mathematik/Informatik JiEK

Jugend forscht »
Nash-Gleichgewicht auf dem Strommarkt

Projektbetreuung: Herr Gotz
Erarbeitungsort: Hector Seminar,
Standort Pforzheim

Es wird ein mathematisches Modell eines Strom-
marktes in GAMS erstellt. Das Modell findet
dann mithilfe von Gleichungen das Nash-Gleich-
gewicht des zugrunde liegenden Strommarktes
bzw. seiner Parameter. Ziel ist es, sowohl den

Gianluca Wild (18)
Hector Seminar,
Standort Pforzheim gen von Kapazitatsdnderungen als auch die Ver-

anderung der Preiselastizitat zu analysieren.

Einfluss der Produktionskosten, die Auswirkun-

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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_Physik JIEE

Schuler experimentieren »
Zukunft Wasserstoff

Lukas Mdller (12)

David Lérch (13)
Gymnasium Neuenblrg,
Neuenburg

Projektbetreuung: keine Angabe/das Projekt
wird nicht betreut

Erarbeitungsort: Gymnasium Neuenbiirg,
Neuenbiirg

Unser Forschungsvorhaben konzentriert sich
auf die Erforschung von Wasserstoff als nach-
haltige Energiequelle. Wir untersuchen effiziente
Herstellungsmethoden (vielleicht mit genug

Zeit auch Speichermethoden), um Wasserstoff
als sauberen Kraftstoff zu nutzen. Unser Ziel

ist es, die Wissenschaft auf diesem Fachgebiet
zu unterstltzen, da wir der Meinung sind, dass
Wasserstoff der Energietrager der Zukunft ist.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)



Sl Physik

Jugend forscht»
Neues Modell eines Perpetuum mobile

Projektbetreuung: Frau Fritz
Erarbeitungsort: Goethe-Gymnasium,
Karlsruhe

Bei meinem Projekt ,,Neues Modell eines Perpe-
tuum mobile” handelt es sich um ein von mir er-

Es basiert auf einem Kreislauf zwischen Elektro-
lyse und einer Brennstoffzelle. Der Versuchsauf-

Tim Long Ho Hoang (15)

Goethe-Gymnasium, bau besteht aus einem turmartigen Konstrukt,
Karlsruhe bei dem sich unten ein mit Wasser gefulltes Be-
cken befindet. Die Brennstoffzelle ist am oberen

Ende des Aufbaus angebracht.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)

fundenes neues Modell eines Perpetuum mobile.

_Physik JiEg

Jugend forscht »
Bestimmen des Optimal-Widerstandes eines
selbstgebauten Schwingungstilger-Modells

Projektbetreuung: Herr Gruber
Erarbeitungsort: Hector Seminar,
Standort Karlsruhe

Ein Schwingungstilger-Pendel wird in Gebauden
verwendet, um die Bewegungsenergie, die durch
Erdbeben oder Wind auf groBere Gebaude
ausgelbt wird, durch Kolben in Warmeenergie
umzuwandeln, wodurch die Bewegung deutlich

Alexander Kraft (16)

Albertus-Magnus- reduziert wird.
Gymnasium, Ettlingen Bei dem Modell, das ich gebaut habe, hangt das
Pendel an einer Stange und wird durch eine Mut-
ter an eine Querleiste gedrickt, wodurch Wider-
stand erzeugt wird.

Diese Querleiste ist wiederum durch zwei Leis-
ten mit der Bodenplatte verbunden, wodurch die
Querleiste in Schwingung versetzt werden kann.
Ich m&chte schauen, bei welcher Einstellung des
Widerstandes das Pendel am meisten Bewe-
gungsenergie in Warmeenergie umwandelt und
somit mdéglichst wenig beschleunigte Krafte auf
die Konstruktion wirken.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)



Sl Physik

Jugend forscht »

Higgs-Suche in CERN Open Data

Nelson Fritz (16)

Aaron Kénig (17)
Heinrich-Wieland-Schule,
Pforzheim

Projektbetreuung: Frau Wong
Erarbeitungsort: Heinrich-Wieland-Schule,
Pforzheim

Das Ziel dieses Projekts ist der Nachweis des
Higgs-Bosons anhand von CMS-Detektor-Daten-
satzen, die Uber CERN Open Data verfligbar
sind. Der Fokus liegt auf dem goldenen Zer-
fallskanal HZZ4l, wobei speziell Elektronen und
Myonen als Endprodukte analysiert werden.
Durch die Entwicklung eines eigenen Algorith-
mus werden Kombinationen von vier Leptonen
selektiert, um den goldenen Zerfallskanal zu
rekonstruieren. AnschlieBend werden die Kombi-
nationen auf charakteristische Eigenschaften des
Higgs-Bosons wie die invariante Masse, Energie
und Isolation der Zerfallsprodukte mittels einer
eigens entwickelten interaktiven Software in
Echtzeit gefiltert, die sich in einem virtuellen
Docker-Container durch ein eigenes Dockerfile
erzeugen lasst. Dabei werden die Datenanalyse-
Werkzeuge ,Uproot”, ,Pandas”, ,NumPy“ sowie
,Matplotlib“ benutzt. Die Ergebnisse einer Analy-
se mit 100 Millionen Events zeigen ein deutliches
Signal bei einer Masse von etwa 125 GeV, was die
Existenz des Higgs-Bosons nachweist.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)

Jugend forscht »

R | o

ldentifizieren von Temperaturoptima
bei Kletterschuhen

Olive Gallagher (18)
Elisabeth-Selbert-Schule,
Karlsruhe

Projektbetreuung: Herr Kirschenmann,
Herr Kulick
Erarbeitungsort: Elisabeth-Selbert-Schule,
Karlsruhe

Reibung und Zusammensetzung von Kletter-
schuh-Gummi bei verschiedenen Temperaturen
untersuchen. Ziel ist es, herauszufinden, wie die
Schuhe so gut wie mdglich haften kénnen.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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Schuler experimentieren »

Techno-Arm

Eduard Botezatu (10)
Schénborn-Gymnasium,
Bruchsal

Projektbetreuung: Frau Dmitrieva
Erarbeitungsort: Z-LAB, Bruchsal

FUr mein erstes Projekt habe ich mich entschie-
den, weil es viele interaktive Elemente beinhal-
tet. Ich habe drei Servomotoren, einen Arduino,
ein Steckbrett, einen Joystick und die Teile
dieses Arms, die ich mit einem Laser hergestellt
habe, verwendet.

AnschlieBend folgten das Verbinden der Teile mit
Kabeln, die Programmierung und das Basteln.
Dieses Projekt wurde entwickelt, um Menschen
zu unterhalten, die sich an einem langweiligen
Sonntag nichts kaufen kénnen.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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Schuler experimentieren »
Leben der Nutrias

Artur Merdian (11)
Michael Baron (12)
Element |, Karlsruhe

Projektbetreuung: Frau Dmitrieva
Erarbeitungsort: Z-LAB, Bruchsal

Wir stellen eine Kamera in einem Bau einer
Nutria auf, um zu sehen, wie sie dort lebt.

Der Plan ist, dass andere Leute sich an die
Kamera anschlieBen kénnen und auch Nutrias
beobachten.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)

| Technik Il

Schuler experimentieren »
EcoLupe: Erforschung der Umwelt durch
optische lllusionen

Veaceslav Meleca (12)
JoB-Fritz-Realschule,
Bruchsal

Projektbetreuung: Frau Dmitrieva
Erarbeitungsort: Auerbach Stiftung - Z-LAB,
Bruchsal

Die Schaffung eines interaktiven Bildungs-
instruments unter Verwendung verschiedener
optischer Folien und einer Lupe, um Kindern
und Erwachsenen die Méglichkeit zu geben, die
faszinierende Welt der Umwelt durch beeindru-
ckende visuelle Effekte zu erkunden.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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Schuler experimentieren »

Smart Feeder

Youssef Chaari (12)
Astrid-Lindgren-Schule,
Forst

Projektbetreuung: Frau Dmitrieva
Erarbeitungsort: Z-LAB, Bruchsal

Zuerst nahm ich ein Stlck Plastikrohr und mach-
te eine Futterstelle daraus, dann pimpte ich sie
mit meinem supercoolen Gehirn - Arduino! Ich
befestigte eine Schnecke, die sich dreht, wenn
meine Fotokamera Bewegungen erkennt. Der
Infrarotsensor in Aktion! Das ist wichtig, denn ich
stellte meine Futterstelle in den Wald, um Wild-
schweine zu fotografieren! Ach ja, und ich ver-
gal nicht, Wi-Fi hinzuzufliigen, damit ich meine
Aufnahmen Uber meine Smartphone-App Uber-
wachen kann. Ich fUttere sie mit Maiskérnern, um
meine Fotofalle noch cooler zu machen!

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)

| Technik Ji8

Jugend forscht »
Dodomik

Projektbetreuung: Frau Wolff, Frau Trumpf
Erarbeitungsort: Helmholtz-Gymnasium,
Karlsruhe

Der Dodomik ist eine Verbesserung des Ruck-
sackverschlussclips. Dabei geht es darum, die
Fragilitdt des Ausgangsprodukts weitestgehend
aufzuheben. Der Dodomik ist eine Versuchsreihe
aus mehreren verschiedenen Prototypen.

Max Kunkel (15)

Helmholtz-Gymnasium, Der aktuellste davon unterscheidet sich durch
Karlsruhe eine AuBenwand zum Schutz der Feder im Inne-
ren vor duBeren Eingriffen und dem Verbiegen in
unvorhergesehene Richtungen. Zum Erstellen
der Modelle verwendete ich die CAD-Software
,TinkerCAD" und verwirklichte das Ganze mit

einem ,,FlashForge“-3-D-Drucker.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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Jugend forscht »

Der vollautonome adaptive Flligel: intelligente
biegbare Flugdynamik der Zukunft

Julian Stallbommer (16)
Carl-Engler-Schule,
Karlsruhe

Projektbetreuung: Herr Stockel
Erarbeitungsort: Carl-Engler-Schule,
Karlsruhe

Das Projekt ,,Der vollautonome adaptive Flugel”
hat zum Ziel, ein FlGgelsystem zu entwickeln, das
sich den aerodynamischen Flugbedingungen an-
passt und sich vollstandig verformen kann. Dazu
werden Erkenntnisse aus der Aerodynamik und
der Regelungstechnik kombiniert, um die Flug-
leistung zu verbessern. In der ersten Phase geht
es um den Bau eines adaptiven FlUgels, um die
Energieeffizienz zu demonstrieren. Langfristig
strebe ich den Einsatz in der Luftfahrt und in der
Windenergie an.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)

Jugend forscht »

| Technik Iy

Motorrad-Airbag fur das Genick

Jens Streifel (17)
Carl-Engler-Schule,
Karlsruhe

Projektbetreuung: Herr Stéckel
Erarbeitungsort: Carl-Engler-Schule,
Karlsruhe

Ein Motorrad-Airbag, der den lebenswichtigen
Genickbereich des Menschen schitzt. Ab einer
bestimmten Gravitation wird ein Airbagkissen
ausgeldst, das den Bereich zwischen der Schul-
ter und der Unterseite des Helmes stabilisiert,
wodurch der Nacken des Fahrers gesichert wird.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)



S Technik_

Jugend forscht »
Vollautomatisierter Neutralisationsautomat

Projektbetreuung: keine Angabe/das Projekt
wird nicht betreut

Erarbeitungsort: Heisenberg-Gymnasium,
Bruchsal

Neutralisationsreaktionen sind in der Nachhal-
tigkeit heutzutage essenziell, gerade im Bezug
auf das Nachhaltigkeitsziel SDG 6. Dieser Schutz
und die Verhinderung der Verschmutzung
sollten im Interesse der gesamten Menschheit
liegen. Daher sollte dieses Thema auch in der
Bruno Unterhauser (17) Schule thematisiert werden, um ein allgemeines
Heisenberg-Gymnasium, Grundbewusstsein fir sauberes Trinkwasser zu
Bruchsal schaffen. Am einfachsten bringt man dies mit
Modellen und eigenem Erlernen den Schulerin-
nen und Schilern bei. Daher bietet der Neut-
ralisationsautomat einen einfachen modularen
Aufbau und bringt mit einfachen Komponenten
Schulerinnen und Schilern den Prozess von
Neutralisationsreaktionen nahe. Diese Opti-
mierung des Automaten zeigt, wie einfach eine
automatisierte Neutralisationsreaktion ablauft
und wie diese mit wenig Aufwand nachgestellt
werden kann. Zudem bietet das Modell Spiel-
raum fUr weitere eigenstandige Optimierungen
der Schilerinnen und Schiler. Diese kénnen
damit weitere Projekte umsetzen und neue
Experimente ausprobieren.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)

Jugend forscht»

| Technik JiE8

Effiziente Indoor-Navigation in Supermarkten

Darian Keller (17)

Florian Hein (17)

Evang. Lichtenstern-
Gymnasium, Sachsenheim

Projektbetreuung: Herr Bader
Erarbeitungsort: Evang. Lichtenstern-
Gymnasium, Sachsenheim

Die Navigation durch einen Laden soll nach
gegebener Einkaufsliste auf der kirzesten
Strecke erfolgen. Die erste Herausforderung ist
die Entwicklung eines geeigneten Algorithmus.
Der favorisierte Algorithmus ist ein angepasster
,Travelling Salesman“-Algorithmus. Die zweite
Herausforderung ist die Lagebestimmung inner-
halb eines Gebaudes ohne GPS. Mit dieser Lage-
bestimmung soll es mdglich sein, den Anwender
mit einer App auf dem kirzesten Weg durch den
Laden zu navigieren. Die Alternativlésung zu
GPS wird mithilfe des Beschleunigungssensors
und einer selbst entwickelten Auswertungssoft-
ware umgesetzt. Dazu mUssen die Sensorsignale
umfangreich aufbereitet werden (Filterung,
Interpolation, Offsetabgleich).

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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Jugend forscht »
Smart Pot

Manuel Etzler (16)
Edwin Batt (18)
Fritz-Erler-Schule,
Pforzheim

Projektbetreuung: Frau Wong
Erarbeitungsort: privat/zu Hause

Zunachst wurde ein smartes Blumentopfsystem
aufgebaut. Uber Feuchtigkeitssensoren wird die
Feuchte der Pflanzenerde gemessen und sobald
ein bestimmter Wert unterschritten wird, schaltet
sich ein automatisches System ein.

Dadurch werden Dinger und Wasser mithilfe eines
Elektromotors gemischt und dieses Gemisch
durch ein Pumpensystem zur Pflanze beférdert.
AuBerdem ist der Topf mit diversen anderen
Funktionen ausgestattet, darunter eim Licht-
sensor, der die Beleuchtungsstarke der Pflanze
misst. Sobald es drauB3en dunkler wird, schalten
sich LEDs an. Weiterhin soll das Wasser, das
nicht gebraucht wurde, erneut durch ein auf-
wendiges Recyclingsystem verwendet werden.
Das System soll Uber ein Display einsehbar sein.
Die Stromversorgung erfolgt Gber ein an eine
Powerbank angeschlossenes Solarpanel. Das
Wasser im Tank wird immer auf seinem Fillstand
Uberprift und ggf. ein Alarm ausgeldst. AuBBer-
dem soll das komplette Projekt selbst im CAD-
Programm erstellt und in 3D gedruckt werden.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)

Jugend forscht»

TheHanger

Lucas Li (19)
Klosterschule vom Heiligen
Grab, Baden-Baden

| Technik Jig

Projektbetreuung: keine Angabe/das Projekt
wird nicht betreut

Erarbeitungsort: Klosterschule vom Heiligen
Grab, Baden-Baden

Viele kennen das Problem: Man will ein Klei-
dungsstick auf einen Kleiderblgel aufhangen.
Dabei muss man sich die MUhe machen, das
Kleidungsstlick umzudrehen und den Blgel

von unten einzufUhren. Oder man quetscht den
Blgel durch den Kragen und leiert ihn dabei aus.
Beim Abhangen ist man mit der gleichen MUh-
seligkeit konfrontiert. Das Ziel meines Projekts:
dieses Problem |&sen. Dabei entwickele und
teste ich einen faltbaren Kleiderblgel, der das
Aufhangen und die Entnahme von Kleidungs-
sticken mit engem Kragen erleichtern soll. Des
Weiteren beschéaftige ich mich mit der Problem-
stellung, mit welchem Mechanismus dies am
besten geht. Dabei teste ich verschiedene
Mechanismen und werte die Befunde aus. Mit
den Befunden bewerte ich die Mechanismen
nach festgelegten

Kriterien.

(Kurzfassung der eingereichten Arbeiten)
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