


Programm 17:00 bis 17:10 Uhr
Begrüßung

Prof. Dipl.-Ing. Jürgen Wrede, Prodekan Maschinenbau

17:10 bis 17:30 Uhr
Das Werkstoffentwicklungs- und Prüflabor – Dienstleistungen rund  

um die Schadensanalyse von Werkstoffen und Bauteilen

Norbert Jost, Institut für Werkstoffe und Werkstofftechnologien
und Steinbeis-Transferzentrum Werkstoffentwicklung und -prüfung

17:30 bis 17:50 Uhr
Fehler und Ausfälle, die ihre Ursache im Material, der Verarbeitung 

und/oder dem Einsatz haben

Ursula Christian, Institut für Werkstoffe und Werkstofftechnologien

17:50 bis 18:10 Uhr
Die Grundzüge der Bruchmechanik und ihre Anwendung in der 

Praxis

Rainer Häberer, Hochschule Pforzheim, Konstruktionslehre
und Bauteilfestigkeit

18:10 bis 18:30 Uhr
Vorgehen zur Schadensanalyse bei Produkthaftungsfällen aus Sicht 

des Sachverständigen

Joachim Gottwald, Ingenieurbüro Gottwald, Ölbronn-Dürrn

18:30 bis 18:45 Uhr
Diskussion

Ab 18:45 Uhr
Get-together mit kleinem Imbiss



Steinbeis-Transferzentrum

Werkstoffentwicklung und -prüfung (WEP)

Forschung und Transfer
an der

Hochschule Pforzheim

• Institut für Angewandte Forschung (IAF)

mit u.a. „Institut für Werkstoffe und Werkstofftechnologien (IWWT)“

• Steinbeis-Transfer-Zentren (STZ)

mit u.a. „Steinbeis-Transferzentrum Werkstoffentwicklung und –prüfung (WEP)“
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Werkstoffentwicklung und -prüfung (WEP)
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Schadensursachen

Steinbeis-Transferzentrum

Werkstoffentwicklung und -prüfung (WEP)



Grundsätzlicher Ablauf einer Schadensfalluntersuchung

           

          

Schadensfall  

Sollgrößen Vorgeschichte 

Schadensbewertung 

Vorbewertung 

Einzel- 
untersu-

chungen 

Schadensursachen 

Schadensvermeidung 

Schadensbild 

� Sichtprüfungen
� photographische Dokumentation
� konstruktive Dokumentation
� abmessungsmäßige Dokumentation
� Sicherstellung schadensrelevanter Teile.

� Lage der Teile
� Form der Teile
� Aussehen der Teile
� Ausmaß des Schadens.

� allgemeine Oberflächenbeschaffenheit
� plastische Verformungen
� Brüche
� Risse
� Korrosionserscheinungen
� Verschleißerscheinungen.

Steinbeis-Transferzentrum
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� Bauteilfunktion
� Betriebsvorschrift
� mechanische Auslegung
� thermische Auslegung
� erwartete Umgebungsmedien
� vorgesehene Lebensdauer
� vorgesehene Werkstoffe
� vorgesehene Werkstoffbehandlungen
� vorgesehene Fertigung
� vorgesehene Überwachungen
� vorgesehene Wartungen.

           

          

Schadensfall  

Sollgrößen Vorgeschichte 

Schadensbewertung 

Vorbewertung 

Einzel- 
untersu-

chungen 

Schadensursachen 

Schadensvermeidung 

Schadensbild 

Grundsätzlicher Ablauf einer Schadensfalluntersuchung

� Abnahme
� Prüfzeugnisse
� Inbetriebnahme
� Betriebsweise
� frühere Schäden
� Reparaturen
� Schadensablauf
� besondere Beobachtungen vor, während

und nach Schadenseintritt.
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Schadensfall  

Sollgrößen Vorgeschichte 

Schadensbewertung 

Vorbewertung 

Einzel- 
untersu-

chungen 

Schadensursachen 

Schadensvermeidung 

Schadensbild 

Grundsätzlicher Ablauf einer Schadensfalluntersuchung

� Beanspruchungsanalyse
� Werkstoffanalyse
� Fertigungsanalyse
� Konstruktionsanalyse

� chemische Analysen
� Härtemessungen
� metallographische Gefügeuntersuchungen
� Kleinlast- und/oder Mikrohärtemessungen
� Bruchflächenuntersuchungen (Fraktographie)
� Riss- und Homogenitätsprüfungen
� Topograhieprüfungen
� Zugversuche
� Sprödbruchverhalten (Kerbschlagbiegeversuche)
� Korrosionsversuche
� Eigenspannungsbestimmungen
� vertiefende physikalische, optische, chemische

und mechanische Untersuchungen
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Schadensfall  

Sollgrößen Vorgeschichte 

Schadensbewertung 

Vorbewertung 

Einzel- 

untersu-

chungen 

Schadensursachen 

Schadensvermeidung 

Schadensbild 

Grundsätzlicher Ablauf einer Schadensfalluntersuchung

� objektive Dokumentation der versagensrelevanten
Fehler und Einflussgrößen

� Durchführung einer Versagensbetrachtung
� zweifelsfreie Begründung der Schadensursachen
� Rekonstruktion des Schadensablaufes

� Reparaturvorschläge
� Konstruktionsänderungen
� Werkstoffwechsel
� Wärmebehandlungsänderungen
� Fertigungsänderungen
� Betriebsänderungen
� Inspektionsänderungen
� Überwachungsmaßnahmen

Steinbeis-Transferzentrum

Werkstoffentwicklung und -prüfung (WEP)



Beanspruchungs- und  Eigenschaftsprofil

Form der Spannungs-Dehnungskurve

und
zulässige Spannung
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Analytische Werkzeuge der Schadenskunde

� Mechanische Prüfverfahren (Zug/Druck, Biegung, Härte, Kerbschlag, <)

� Zerstörungsfreie Prüfverfahren (Ultraschall, Farbeindring, Magnetpulver,
Spektroskopie, Endoskopie)

� Mikroskopie (Licht (Auf-/Durchlicht), Rasterelektronenmikr. inkl. EDX-Analyse)

� Sonderprüfverfahren (Klima, Thermografie, Dilatometrie,, ambulante Metallogr. <)
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Gießen und

Wärmebehandlung

Präparation
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Universalprüfmaschinen
(10 kN bis 100 kN)

Kerbschlagbiegeversuch (max. 300 J)
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SpektralanalyseUltraschallprüfung
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Lichtmikroskopie (-196 °C bis 600 °C)

Rasterelektronenmikroskopie

(mit „EDX“)
Härteprüfung
(Makro, Kleinlast, Mobil)

Mikroskopielabor
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Endoskopie Thermografie

Dilatometrie

Klima, Salzsprühtest

Röntgenfeinstruktur

Steinbeis-Transferzentrum

Werkstoffentwicklung und -prüfung (WEP)

elektr. Leitfähigkeit



Kontaktdaten:

Prof. Dr.-Ing. Norbert Jost

Hochschule Pforzheim

norbert.jost@hs-pforzheim.de

Steinbeis-Transferzentrum Werkstoffentwicklung und –prüfung

su627@stw.de

Steinbeis-Transferzentrum

Werkstoffentwicklung und -prüfung (WEP)

Google-Suche: „Steinbeis“ und „Werkstoffentwicklung“
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

Nun geht’s weiter mit

„Fehler und Ausfälle, die ihre Ursache im Material,

der Verarbeitung und/oder dem Einsatz haben“

von

Ursula Christian



Vielen Dank

für Ihre Aufmerksamkeit

und herzliche Einladung zu

der nächsten Veranstaltung

aus der Reihe

„Industrie trifft Hochschule“


